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Folgen der Uberschtittung des Altewiese Bachs

 Vorfluter-Funktion des Altewiese-Bachs wurde zerstort.

. Haldenkorper wurde an den Hauptgrundwasserleiter angeschlossen.
. Grundwasserandrang aus Einzugsgebiet des Altewiese-Bachs bleibt.
« Grundwasserspiegel steigt im Haldenkorper an.

« An der Haldenbasis findet eine fortschreitende Salzablaugung statt.

« Dadurch entstehen zusatzliche Haldenlosungen sowie Hohlraume.

« Unterhohlte Bereiche konnen einsturzen, ggf. samt Haldenabdeckung.
. Abdeckung kann Haldenwasser-Probleme nicht losen !




Prognose: Mogliche jahrliche Hohlraumbildung durch
Salzauflosung an der Haldenbasis

Einzugsgebiet oberhalb Kalihalde: 1.250.000 m?
Niederschlagsmenge (671 mm/a): 838.750 m®*/a
Grundwasserneubildung (~25%): 209.687 m?/a
Losepotential NaCl (358 kg/m?): 75.068 t/a

Aquivalenter Hohlraum (p=2,0 t/m?): 37.534 m®/a
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Wassernaushalt einer Kalinala@

Darcy’'sches Gesefz:

QIA = v = kg - Ah/BX
= Ah/BX = =vglks

Randgraben

Beispiel:

i
mm/a

m/s

Krupp (2026)



. Verkarstungen“ﬂ

;|
Nachgewiesen z.B. in Ronnenberg und Friedrichshall

K Durchmesser' unter 1 Meter.

Antreffen durch Behrungen unwahrscheinlich (<1:10°)
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Vorschlag: Hygroskopie-Messstation
(Schema)

: :

frisches Quarzsand Siedesalz altes
Ruckstandssalz Referenz Referenz Ruckstandssalz ....

« Definierte Substrate und Mengen; weitere Substrate moglich.
« Tagliche Messung des Volumens und der Zusammensetzung der Sickerlosung.
« Auswertung und Vergleich mit meteorologischen Daten am gleichen Standort. 13



Haldenwasser® : Bilanzen fur die Jahre 2022 und 2023,
gesamte Aufstandsflache (1.050.000 m?) bedeckt mit Ruckstandssalz

(* Haldenrandgraben)

Versickerung = Jahresniederschlag + hygroskopische Kondensation + Haftwasser
— Haldenwasservolumen — Verdunstung — Speicherung

2022

Versickerung = 764.400 m® + hygroskopische Kondensation + 149.455 m?
—404.654 m* - 0,00 =509.201 m?

2023

Versickerung = 936.600 m® + hygroskopische Kondensation + 141.352 m?
—619.916 m* - 0,00 =458.036 m?

— Etwa die Halfte des Haldenwassers versickert ins Grundwasser.
— Basisabdichtung ist weitgehend wirkungslos.
—> Die andere Halfte des Haldenwassers wird gefasst und in die Werra eingeleitet.

14




Versalzungspotentiale

. Grenzwert der Trinkwasserverordnung: 250 mg/L Chlorid
. 1 Tonne Salz (550 kg Chlorid) vernichtet ca. 2500 m3 StiBwasser
* Jeder Kubikmeter Haldenwasser (gesattigte Lsg.) versalzt rund 1000 m* StiRRwasser

. Kalihalde Neuhof-Ellers, aktuell 140 Millionen Tonnen Salz, kann 308 km3 StiBwasser
vernichten

e Zum Vergleich: Offentliche Trinkwasserversorgung Deutschland (2019): 5,32 km?¥a

15



Belastungen durch
Kallabwasser

Zeitraume
groduktionswésser: x - 10 Jahre
e Haldenwasser: X - 1000 Jahre

* Salzeintrag ins Grundwasser erreicht sein Maximum am Ende der Halden-Standzeit
(,Sanduhr-Analogie”). — Wir stehen also erst am Anfang der Entwicklung!

* Haldenabdeckung: weniger Haldenwasser pro Jahr, !
* Nur frihzeitiger Riickbau der Halden kann Schaden begrenzen.

» -» Kalihalden sind das Hauptproblem des Kalibergbaus!

16



-HaIdenl-(»ZxOZES)
Hattorf =™
Wmtershalr
Neuhdf-EIIers
Zielitz

204,1 Mio. t
256,8 Mio. t
133 0 Mio. t
> 360 Mio. t

¢ o ’.‘f

Abbauverluste:

Werra: 30 bis60% ™

Zielitz: 57 %

17



Zentrale Schlussrolgerungemn

In Kalihalden bildet sich ein [0sungsgesattigter Haldenwasserkorper mit ansteigendem
Wasserspiegel, der mit dem Grundwasser ein Kontinuum bildet.

Im Haldenbereich erzeugt der Haldenwasserkorper aufgrund seiner Hochlage und hoheren Dichte
einen Potentialberg mit radialsymmetrischen Druckgradienten. Dies hat Auswirkungen auf das
Stromungsfeld im Grundwasser.

Die Uberschittung von Vorflutern fiihrt zu einem Anstieg des Grundwasserspiegels und zur
Heranfluhrung von Grundwasser an die Haldenbasis und dort zur Auflésung der Haldensalze.

Abdeckungen konnen die Haldenauflosung durch Niederschlage nur verlangsamen, aber nicht
verhindern. Abdeckungen kdonnen die Haldenauflosung durch Grundwasser nicht verhindern.

Es gibt fur Kalihalden keine Erkenntnisprobleme, sondern Handlungsdruck und
Vollzugsdefizite.

18



Emprohlene Untersuchungen

Getrennte Erfassung aller Haldenwasser-Teilstrome (Randgraben, Tiefendrainage, Versatzfeuchte,
Deliqueszenz-Feuchte/Verdunstung) durch geeignete Messeinrichtungen; Erstellung vollstandiger
Haldenwasserbilanzen (monatlich, jahrlich).

Aufbau einer Hygroskopie-Messstation und Wetterstation auf dem Haldenplateau, zur Messung und
Dokumentation von Niederschlag, Verdunstung bzw. Hygroskopie auf Haldensubstraten.

Mindestens 3 Haldenbohrungen (Ostteil der Halde, Bereich des Altewiese-Bachs, Westteil der
Halde) bis zur Basis des Volpriehausen-Sandsteins (HGWL), mit Drucksonden zur Messung der
Ganglinien (Aufbau des Haldenwasserkorpers) und zur geochemischen Probenahme.

Numerisches GW-Modell, 2D vertikal und horizontal (Potentialberg, Anstieg GW-Spiegel,
Salzauflésung an Haldenbasis, Ausbreitung Versalzungsfahne, Unterstromung von Vorflutern,
Sogwirkung der Trinkwasserbrunnen, ...).

Weitere Vorfeld-Messstellen fur Trinkwasserbrunnen, Verlangerung der geoelektrischen Profile, zl%r
Friherkennung von Versalzungen.



Eclkpunkte rur eine nachhaliige Fortfuhrung
cdes Kalibergbaus

Stopp der Aufhaldung von Ruckstandssalzen, Wiedereinfuhrung der Versatzpflicht.

Umstellung des Abbauverfahrens auf eine Totalgewinnung der Kalifloze durch
Nachgewinnung der Stutzpfeiler, verbunden mit Versatz.

Bau einer Nordsee-Pipeline. Diese ermoglicht :
-Beseitigung bestehender Kalihalden durch aktive Auflosung.
-Nutzung aller Rohsalz-Typen durch Anwendung auch nasser Aufbereitungsverfahren
-Entlastung der Flielgewasser.
-Umweltvertragliche Entsorgung von Salzabwassern (Produktionsabwasser,
Haldenwasser).
Voraussetzung: Mindung der Pipeline im Aulienbereich der Weser oder Elbe,
schnelle Verdlinnung der Kaliabwasser.
Finanzierung der Pipeline mit staatlichen Darlehen denkbar.
Amortisierung aus zusatzlicher Wertschopfung und langerer Reichweite. 20
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